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MO PAU

1. Tinh cAp thiét ciia dé tai

“Tai nguyén dia chat, khoang san vira Ia ngudn luc quan trong dé phat
trién kinh té - xa hdi cua dat nudc, vira la nguén du trir 1au dai cua quéc gia
can phai duogc quy hoach, diéu tra, danh gia va tham do déy du; dugc quan ly
tap trung, théng nhét; dwoc khai thac, st dung bén vimg, hop ly, tiét kiém, hiéu qua.
Tap trung diéu tra, danh gia cac khoang san chién luoc, quan trong” dugc Thu
tuéng Chinh phu phé duyét tai Quyét dinh sé 334/QB-TTg ngay 01 thang 4
nam 2023

Hién nay, nhu cAu urani trong linh vuc cong nghi¢p rat da dang, dac biét
trong phat trién ning lugng nguyén tir vi muc dich hoa binh. Vi vay, cong tac
nghién ciru dia chat khu vuc, ddnh gia tiém ning khoang san, thim do va khai
thac quang urani 13 yéu cau c6 tinh cip thiét va hét sirc quan trong d6i véi mdi
qudc gia trén thé giéi va Viét Nam ciing ciing khong ngoai 18.

Két qua nghién ctru dia chat tir sau nim 1954 dén nay cho thiy nudc
ta 1a mot trong sé co qudc c6 tiém ning vé urani, trong do trién vong hon
ca 1a urani trong cat két tudi trias muodn phéan bd trong triing Nong Son, tinh
Quang Nam.

Dén hién tai, bon triing Nong Son di duoc lap ban dd dia chét va didu
tra khoang san ty 1& 1: 200.000, ty 1& 1: 50.000; nhiéu dién tich c6 trién vong
quéng urani da duoc diéu tra, danh gia; mot s6 dién tich da tham do danh gia
trir lwong cdp 122 va nhiéu cong trinh nghién ciru chuyén sau vé khoang san
urani trong cat két triing Nong Son. Tuy nhién, con rit nhidu van dé vé dic
diém quing hoa ciing nhu sinh khoang urani; vé& diéu kién va kiéu dia hoa
thanh tao urani; dic diém hinh thai ciu trac, dic trung bién ddi cua céc thong
s6 dia chit than quing; tir 46 xac dinh phwong phap thim do va danh gia tai
nguyén, trit lwong urani trong cat két ¢ bdn triing Nong Son cén tiép tuc
nghién ctru chi tiét, déng bo.

Vi vay, dé tai “Nghién civu lwa chon phwong phdp tham do va dinh
gid tai nguyén urani trong cdt két bon triing Nong Son, tinh Quing Nam”
dugce NCS lya chon dé nghién ctru 13 nham gop phan dap tng yéu cau do thuc
té doi hoi va that sy can thiét.



2. Muc tiéu ciia luan an

- Nghién ctru 1am sang to dic diém bién d6i va mirc d6 bién hoa
khong gian ciia cac thong sb dia than quing urani (hinh thai, kich thudc,
thé nam) trong cat két triing Nong Son.

- Panh gia muc d6 anh huong sy bién doi cia cac thong sd dia chat
cong nghiép than quing dén cong tic tham do; tir d6 lya chon phuong phép
tham do va danh gia tai nguyén (trong tdm la phuong phap tinh trir lugng/tai
nguyén) phi hop véi kiéu quing urani trong cat két triing Nong Son, tinh
Quéang Nam.

3. Poi twgng va pham vi nghién ciru

Déi twong nghién ciru 13 urani trong cat két va cac thanh tao dia chét co lién
quan trong bon triing Nong Son véi pham vi khoang 3200km?.

4. Noi dung nghién ciru chinh

- Thu thap, tong hop va xir Iy cac tai lidu diu tra dia chit, tim kiém -
tham do nham lam sang to cAu tric dia chit mé hodc nhitng dién tich co trién
vong va cac yéu khéng ché quing hoa, ciing nhu dic diém phan bd quing hoa
urani trong cat két bon triing Nong Son.

- Lam rd mirc do phuc tap vé cdu tric dia chét; hinh dang, kich
thude, thé ndm va ciu tric nodi by cta than quing & nhitng dién tich chua
urani duoc nghién ctru chi tiét.

- Nghién ctru dic diém bién d6i khong gian va dic tinh di huéng vé
hinh dang, chiéu day, ham luong UsOg va cic nguyén t6 di cliing trong than
quang urani.

- Xac dinh cac yéu td anh huong dén lya chon phuong phap thim do va
phuong phéap dénh gi4 tinh tai nguyén, trit lugng ursani trong cat két.

- Nghién ctru lya chon phuong phap tham do va phuong phap tinh tai
nguyén urani trong cat két c6 do tin cay cao va bao dam hiéu qua kinh té; trong
tam 1a lya chon phuong phap tinh tai nguyén xac dinh.

5. Nhirng diém méi ciia luin 4an

- Céc 16p da chira quing urani trong cat két Triat mudn triing Nong
Son ¢6 2 dang phu thudc vao 2 phirc hé tudng da: (i) Lop da chira quang
dang via thdu kinh phan bd dang hinh canh cung theo dudng bd cb thudc
phtic hé tudng cat hat tho, hat nho non quat ngam ven bo. (ii) Lop da chira
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quing dang via thiu kinh dinh huéng song song thudc tudng cat hat trung,
hat nho6 bién nong viing vinh.

- Pa 1am sang to ba phuong dién bién hoa quing hoa cia cac thong sb
dia chét cong nghiép ciia c4c than quing urani trong cat két triing Nong Son.
Két qua nghién ctru cho thiy, cac than quing urani thuong tap trung dang 16p
(via), via thau kinh, chudi thiu kinh dugc lién két véi nhau trong mot 16p da
nhét dinh. Chiéu day cac than quing cong nghiép bién d6i dang nhay vot, gian
doan va khong c6 quy luat; cAu trac ndi bo tir don gian dén phtrc tap. Ham
luong UszOs trong than quing cong nghiép phan bd dang loga chuan, bién ddi
khong dong déu dén dic biét khong dong déu. Mirc do bién d6i ham lugng
trong cac than quang phic tap hon chidu day, nhung 6n dinh hon trong céc 16p
chura quang.

- Pi xac 1ap céac yéu td ¢ vai tro quyét dinh dén Iya chon phuong phap
tham do va danh gia tai nguyén urani trong khu vuc nghién cuu.

- Céc khu mo urani trong cét két triing Nong Son chi yéu thudc nhom mé
tham do I1I. Hé thng tham do hop 1y nhat 1a sir dung phdi hop cong trinh khai dao,
khoan thing dimg va phuong phap dia vat Iy cong trinh, véi mang luéi bd tri dang
tuyén song song, két hop dang ré quat hodc hinh chir nhat v6i khoang céch tuyén
(theo duong phuong) 40 - 60 m, cong trinh trén tuyén (theo hudng ddc) 25 - 30m.

- Pé nang cao do tin ciy cua cong tac tinh tai nguyén/trir lugng urani
trong cat két triing Nong Son, can sir dung phuong phap khéi dia chat, két hop
phuong phap Kreiging thong dung dé kiém ching.

6. Y nghia khoa hoc va thyc tién ciia ludn 4n

6.1. Y nghia khoa hoc

- Nhitng két qua nghién ciru méi vé dic diém bién hoa ctia cic thong sb
dja chat cong nghiép, ciing nhu dic diém hinh thai - ciu trac cta than quing 1a
nhitng déng gop méi va rit quan trong vao linh vyc dia chit tham do urani
trong cat két triing Nong Son néi riéng, urani & Viét Nam néi chung.

- Két qua nghién ctru ctia luén an da ludn giai c6 co sé khoa hoc cac thong
sé dia chit cong nghiép quyét dinh dén viéc lua chon phwong phap tham do va
tinh tai nguyén, trit lugng urani; gop phan hoan thién phuong phap luan thim do
cho kiéu mé urani trong cat két triing Nong Son.



6.2. Y nghia thuec tién

- Két qua nghién ctru gop phan cung cip co so dit liéu cho xay dung quy
dinh vé thim do urani va nang cao hiéu qua cong tac thim do kiéu mo urani
trong cat két bon triing Nong Son.

- Cung cap cho co s& san xuét dia chat hé phuong phap xac 1ap nhom
mo, mang ludi tham do va phuong phap tinh tai nguyén, trir lwgng urani trong
cat két va co thé ap dung cho cac khoang san khac c6 dic diém tuong ty.

7. Luan diém bio vé ciia luin 4n

Ludn diém 1: Cic than quing urani chii yéu dang via thau kinh, chudi
thiu kinh hodc dang tim (tabulas) ndm gia chinh hop voi da vy quanh; than
quing cong nghiép c6 hinh théi - cau trac phirc tap, phan b khong lién tuc
theo duong phuong va hudng ddc, chiéu day bién d6i thudc loai khong on
dinh; ham lwong UsOg bién dbi tir khong dong déu dén dic biét khong dong
déu va c6 tinh di huéng manh.

Ludn diém 2: Dic diém hinh théi - cu trc, thé ndm than quing va dic tinh
bién ddi cta cac thong sb dia chit cong nghiép (chiéu day, ham lwong UsOg) la
yéu to quyét dinh dé Iya chon phuwong phap thim do va tinh tai nguyén, trit lugng
urani. Cac khu mo urani trong cat két tudi trrias mudn & triing Nong Son thudc
nhém mé thim do III; mang lu6i thim do hop 1y nhét 1a dang tuyén song song, két
hop dang ré quat hodc hinh chit nhét.

8. Két cAu ciia lun 4n

Luén an gdm 145 trang danh may vi tinh khé A4, 31 hinh v&, 23 biéu
bang va 19 anh minh hoa. Ngoai m¢ dau va két luan, noi dung luan an duoc
trinh bay thanh 4 Chuong.

9. Co s6 tai liéu ciia ludn an

Luan an dugc hoan thanh trén co sé tai liéu thuc té do NCS truc tiép
nghién ciru, thu thap, tong hop trong thodi gian cong tac, tham gia cac dé tai
nghién ctru khoa hoc, tham gia thyc hién cac nhiém vu tai Lién doan Dia
chat Xa - Hiém. Cu thé gom:

- Céc tai liéu do v& ban dd dia chét va diéu tra khoang san trén bon triing
No6ng Son & céc ty 1¢ khac nhau, cac tai liéu chuyén dé c6 lién quan dén khu
vue nghién ctru da dugc cong bé.
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- Céc tai liéu cua cac dé tai, ludn an, bai bao, bao cdo khoa hoc trong
va ngoai nudc cb lién quan, cic tap chi chuyén nganh, sach xuét ban va
trén mang Internet.

- Céc tai liéu diéu tra, danh gia va thim do; cac két qua phan tich mau.
Pac biét 1a cac tai li€u mai thu nhan dugc trong qua trinh thi cong dé an tham
do quang urani khu Pa Lira - Pa Réng do Lién doan Dia chit Xa - Hiém thuc
hién tir nim 2010 dén nam 2021.

- Tai lidu phan tich bd sung cua NCS, gdm 04 mau khoang tuéng, 04
mau phan tich trén may dién tir quét SEM.

CHUONG 1: KHAI QUAT PAC PIEM PIA CHAT - KHOANG SAN
BON TRUNG NONG SON

1.1. Téng quan vung nghién ciru

Bon triing Nong Son thudc dia phan huyén Nam Giang, tinh Quang
Nam. Trung tim ving cach thanh phé Pa Ning khoang 100 km vé phia tay
nam theo qudc 16 14B. Khu vyc nghién ciru thuéc mién dia hinh nai cao
trung binh, d cao tir 250m dén 1034m, cac dai nti kéo dai theo phuong tay
bic - d6ng nam, d6 ddc phd bién trong khoang 20 - 35°,

Hién tai, c6 kha nhidu quan diém vé& vi tri kién tao ctia bon triing Néng
Son trén binh d6 cau triic khu vyre. Phan Vin Quynh va nnk (1992) coi kién tric
clia bon tring Nong Son c6 dang dia hao chong chéo (dia hao Song Bung
phuong tiy bic - déng nam va dia hao Nong Son phuong déng - tay) duoc thanh
tao boi cac hé thdng dut gy khac nhau. Nguyén Vin Trang (1986) xép khu vurc
nghién ctru vao doi Nong Son, trong do phuc h¢ Mesozoi ha dong vai tro quan
trong trong sy hinh thanh d6i Nong Son. Tran Van Tri, Dang Vi Khic va nnk
(2009) da chia lanh th Viét Nam thanh 03 don vi kién tao 16n, d6 1a: Cac khu
luc dia tién Cambri bi tai bién cai trong Phanerozoi, Hé tao nui da ky
Neoproterozoi - Mesozoi sém va cac triing ndi luc Paleozoi mudn - Kainozoi.

1.2. Lich sir nghién ciru dia chét va khoang san

Khu vuc nghién ctru da thyc hién cac cong tac do vé ban do dia chat,
khoang san tir ty 1& 1:500.000 dén 1:50.000. Cong tac diéu tra, danh gia khoang
san ty 16 1: 25.000 dén 1:10.000 va thdm do khu Pa Lira - Pa Rong, huyén Nam
Giang ty 18 1:2.000. Bén canh do 1a cong tac nghién ciru chuyén dé chuyén siu vé
quang hoéa urani.
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Cdc cong trinh trén la nguon tai liéu quan trong cho NCS tham khdo, ké
thira timg phan nham phdt trién va gidi quyét cdc ndi dung nghién ciru cia
lugn an.

1.3. Pic diém dia chat va ciu triic, kién tao bon triing Nong Son

- Pia ting: Khu vuc nghién clru c6 mit cac tram tich ¢6 tudi tir Protezozoi
dén Kainozoi, gdm céc hé tang: Phirc hé Kham Dirc - NGi V0 (NP3-€; kv), Hé tang
A Vuong (€2-01av), Hé tang Song Bung (T2a sb), Hé ting An Piém (Tsn ad), Hé
tang Sudn Giita (Tsn-r sg), Loat Tho Lam (J1tl) va Hé D¢ it (Q).

- Magma xdm nhdp: Trong triing Nong Son va cac khu vuc ven ria ké can
¢6 mat 03 phirc hé xAm nhép, d6 1a phirc hé Pai Loc (yDi d), phirc hé Bén Giang
- Qué Son (y8P23 bg) va phirc hé Cha Vian (voPs-Ticv).

- Dic diém céu triic, kién tao

+ Cdc nép uon: Bon triing Nong Son 1a mot triing 16n bi chia cét thanh
hai triing ¢ truc gan song song véi nhau 1a triing Nong Son va triing song
Bung. Cung véi cac triing trén 1a cac nép udn thir cAp khac nhu nép vong Son
Tuyén, vong nhé Khe Cao, véng thoai Suon Giita.

+ Cdc phd huy kién tao: Cac két qua nghién ctru dd xac dinh khu vuc
nghién ctru c6 4 hé théng dit gay chinh 1a: Hé thong c6 phuong & vi tuyén, Hé
théng ty bic - dong nam, Hé thdng dong bic - tdy nam, Hé thong dut gy a
kinh tuyén.

- Dic diém twong dd - cé dia Iy va quy ludt phan bo ciia cdt két Triat
muén bon triing Nong Son: Bon triing Nong Son c6 hinh 6 van ban lién thong
v6i bién rong, cac tram tich Trias mudn c6 cau trac chu ky lién quan véi su
dao dong muc nudc bién toan ciu. Theo cé4c tac gia ndy, trong ving thé hién rd
mot birc tranh sinh dong 2 chu ky trAm tich ca trong mit cat dia chat - tram
tich va trén binh do cua 2 hé ting: An Diém (Tan ad) va Suon Giita (Tan-r s).
Mdi chu ky trim tich tuong tng véi 3 phirc hé tuéng. Vi vay, co thé goi ngin
gon 2 chu ky tram tich nay 1 chu ky An Diém va chu ky Suon Giira.

1.4. Khoang san: Két qua nghién ciru cho thay, khoang san trong ving
nghién ciru gdm: khoang san nhién liéu, khoang san khong kim loai va khoang

san kim loai.
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1.5. Mot s ton tai nghién ciru trude diy

Téng hop, phan tich cac két qua didu tra, ddnh gia, tham do urani &
triing Nong Son trong cic cong trinh trudc day, dé trién khai cac ndi dung da
duoc xac dinh tai Chién luoc, Quy hoach c6 lién quan dén khoang san phong
xa n6i chung va danh gia, thaim do urani trong cat két ¢ triing Nong Son noi
riéng, can phai tiép tuc nghién ctru, hoan thién mat s6 nodi dung cu thé nhu sau:

- Khu vuc Pa Lura - Pa Réng da dugc tham do, phé duyét trtr lugng. Tuy
vay, viéc xac 1ap day du, toan dién co so khoa hoc dé luan giai vé dic diém
bién doi va mirc do bién hoa khong gian ciia cac thong s6 dia chat than quing
urani (hinh théi, kich thudc, thé nim) cho tat ca cac than quing da tham do
chua dugc hoan thién.

- Trong triing Nong Son da diéu tra, danh gia dugc mot sé khu vuc c6
trién vong vé urani trong cat két, cn tiép tuc tham do trong giai doan tiép
theo. O cac khu vuc nay, chua xac dinh dugc déy du cac dang hinh thai va cAu
tric cua cac than quing urani, ciing nhu quy luat phan bd cia cac dang hinh
thai than quing urani trong mdi lién quan vé6i cdu trac cua bon triing Nong
Son. Viéc xac lap dﬁy du co s¢ khoa hoc phuc vu cho cong tac tham do ddi voi
cac khu vuc nay la rat can thiét, can phai nghién ctru, hoan thién.

- Chua c6 cong trinh ddnh day du va toan dién vé 03 phuong dién bién
héa quing hoa urani trong cat két triing Nong Son; tir 6 1am co s¢ khoa hoc
va thyc tién cho viéc lwa chon hgp 1y phuwong phap thim do va danh gia tai
nguyén, trit lugng urani.

- Tuy d3 c6 mot sb cong trinh nghién ctru xac 14p nhém mo va mang
lu6i tham do cho urani trong cat két; song cac két qua hién co chua dam bao
tinh day du, toan dién, chua chi ra duoc cac yéu td quan trong dong vai trd
quyét dinh trong xép nhom mo, lwa chon phwong phap thim do va tinh trit
lugng urani trong cat két triing Nong Son.

- Hién nay, Bo Tai nguyén va Mbi truong dang trién khai dé an “Panh
gi4 tong thé tiém ning khoang san ving Trung Trung Bd phuc vu phat trién
kinh té - xa hoi”. Trong d6, du kién s& phat hién va khoanh dinh dugc mot sb
khu vire méi c6 trién vong vé urani trong cat két. Nhu vy, can thiét phai hoan
thién co so khoa hoc phuc vu cho cong tac danh gia, tham do dbi véi cac khu
vuc moi dugce xac dinh trong Dé 4n néu trén.
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CHUONG 2: CO SOLY LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Co sé'ly luan

2.1.1. CAc khai niém co ban sir dung trong luén an

Trong luén an st dung mot s6 khai niém: mo quang, mo thAm dong (thém
loc), biéu hién quang, diém quang, tao khoang ndi sinh, tao khoang ngoai sinh, tao
khoang bién chat, sy thity phan, hién twong hoa tan, phan tmg oxy hda - khtr, barie
dia hoa, bién hoa ngau nhién, bién hoa khong ngiu nhién, bién hoa khong gian, ba
phuong dién bién hoa, hé thong tham do, mang ludi tham do, danh gia tai nguyén.

2.1.2. Khai quat vé urani

Trong tw nhién urani khong ton tai & dang kim loai tu sinh va ciing
khong tao thanh cac khoang vat thugc nhom sulfur, asenur. Ching ton tai & cac
dang hoa tri [+4] va héa trj [+6]; cac dang hoa tri [+3] va [+5] chi ton tai trong
phong thi nghiém. Trong méi trudng oxy hoa urani ton tai ¢ dang hoa tri [+6];
con trong méi truong khir (mdi truong khong co hodc nghéo oxy) urani ton tai
0 dang hoa tri [+4], day 1a dang ton tai dién hinh cta urani. Urani c6 3 déng Vi
U238, U5 va U, tuong tng chiém 99,27%, 0,72% va 0,01% sb lugng nguyén tir.

2.1.3. Pic diém khoang vt

Urani tOn tai & cac khoang vét urani nguyén sinh thuong gdm nasturan,
nasturan ngdm nude va coffinit cdng sinh vai chlorit, pyrit vi tinh va cac khoang vat
urani thir sinh & cac phu déi phong hoa la autunit - metaautunit, metauranoxiaxit,
uranophane; chung di cing gotit, hydrogtit; hiém khi con gip nasturan som di
cung hematit, oxyt mangan.

2.1.4. Phan loai cac kiéu mo urani trén thé giéi va Viét Nam

2.1.4.1. Cdc kiéu mé urani trén thé gici

Theo phén chia ciia IAEA nam 2009, tit ca cic mo urani da biét duoc
chia ra 14 kiéu mo dia chét - cong nghiép. Trong do, mé urani trong cat két kha
pho bién trén thé gidi va chiém mot ty trong dang ké vé trir lugng, tuy nhién
ham lugng quing thudng twong ddi thap; Urani dugc thanh tao dong sinh trong
qué trinh tich tu trim tich va Urani tich tu do qué trinh thim dong va di chuyén
cua dung dich trong than da (Dahlkamp,1994; Cuney and Kyser, 2009).

2.1.4.2. Cic kiéu mé urani 6 Viét Nam

Tuong tu nhu cac khoang san khac, urani da dugc phat hién trong céac
da tram tich bién chat tudi tién Cambri t6i cac da trim tich Mesozoi va da
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phun trao hodc xam nhap Kainozoi. Kiéu mé urani trong cat két phan bd chu
yéu trong cac tram tich luyc nguyén tudi Trias mudn & ving Nong Son (Quéng
Nam). Pay 12 kiéu mo duge xem 13 ¢6 trién vong nhit ¢ Viét Nam hién nay.

2.2. Phwong phap luin va phwong phap nghién ciu

2.2.1. Cach tiép can

Luan 4n st dung cach tiép can hé thong, tiép can lich sir, tiép can dinh

lwong (hay tiép can hién dai), tiép can lién nganh.

2.2.2. Phuwong phap luin va phwong phap nghién ciru

Luan an sit dung phdi hop cac phuong phép truyén théng, két hop
phuong phép hién dai, cu thé gdm: phuong phap mé hinh hoa (mé hinh dang
biéu dd, so @b, mat cat); phuong phap toan dia chat gdm: phuong phap toan
thdng ké (thdng ké mot chiéu, thong ké hai chiéu), ham Variogram (ham ciu
trdc), tin tng dung. Ngoai ra, nghién ciru vé khoang san urani trong cat két noi
riéng can sir dung to cac phuong phap sau: phuwong phép phan tich 1at mong
thach hoc cua cat két, phuong phap phan tich dinh luong cac nhém tham sé do
hat trén 14t méng thach hoc, phuong phéap xac dinh hé sb mai tron (Ro).

CHUONG 3: PAC PIEM QUANG HOA URANI TRONG CAT KET
BON TRUNG NONG SON

3.1. Pic diém céu tric dia chit cac khu vire mé va diém quing urani
bon triing Nong Son

Triing Nong Son duge ciu tao chi yéu boi cac thanh tao tram tich tuéng
song, dam lay, viing vinh va ¢ ciu trac dang dia hao, bi phéan chia thanh hai
bdn triing thir cdp 14 triing Séng Bung va triing Tho Lam. Céc phéan vi dia ting
chinh 1a hé tang An Piém, hé tang Suon Giita va loat Tho Lam, tudi tir Trias
mudn dén Jura gitta dugc bao boc bdi cac thanh tao trAm tich bién chat thudc hé
ting A Vuong c6 tudi Cambri giita - Ordovic sém va cac d4 magma xam nhép
thudc phtrc hé Pai Loc ¢ phia bic va phia tdy nam, phirc hé Bén Gidng - Qué
Son phia Nam.

Cac két qua nghién ctru trude ddy (két qua diéu tra, danh gia, tham do) da chia
cac khu vuc khoang hoa trong triing Nong Son thanh cac khu vuc ¢6 dic diém
quéng hoda va trién vong khac nhau, nhu: Khe Hoa - Khe Cao, Pa Lira - Pa
Rong, Pong Nam Bén Giang, Ca Liéng - Suon Giita. Trong d6 khu vuc Pa
Lira - Pa Rong, khu vuc Khe Hoa - Khe Cao va khu vuc Déng Nam Bén Giang
1a ¢6 trién vong cong nghiép hon ca.
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3.1.1. Pia tang

Dic diém dia tang va cac 16p da chira quing urani ¢ timg khu vuc (dién
tich) c6 su khac nhau, cu thé:

- Khu vuc Pa Lira - Pa Rong: Pay la dién tich da dugc tham do tir nam
2011 - 2020. Két qua cho thay khu vuc Pa Lira - Pa Rong duoc céu thanh
chu yéu 1a cac thanh tao cta hé ting An DPiém va dugc phan chia thanh 2
phan hé tang: Phan hé tang dudi (Tsnadi), gdm 03 tip véi thanh phan cha
yéu 1a cudi, san két da khoang acko, cat két hat tho chira san, xen cac thau
kinh acgilit, sét bot két acko mau tim gu chuyén 1én 1a san két, cat két hat
nho, trung dén hat min hon 13 bot, sét két va sét, bot két, chiéu day trung
binh khoang 200m. Phan hé ting trén (Tsn adz) v6i thanh phan chu yéu la
cat két hat nho mau xam sang, chiéu day trung binh trén 20m. Thé nam tir
80 - 110° véi goc ddc trung binh 10 - 12°,

- Khu Khe Hoa - Khe Cao: Phan b & phia ddng khdi ning Thanh My va
ra tay ctia nép 16m Tho Lam. Pho bién Ia cat két mau xam c6 kich thude tir hat
nho dén trung binh ciia hé taing An Diém (Tan ad). Cac d4 chira quing khi con
tuoi c6 mau xam, xam den, con & d6i phong hod ching chuyén sang mau vang
nau, nau d6 hodc tring xam.

- Khu Pong Nam Bén Giang: Nam ¢ phia nam ciia tring Néng Son. Bao
quanh phia nam va phia ty 1a cac d4 xAm nhéap phirc hé Bén Giang - Qué Son, phia
béc 1a cac da xdm nhap phirc hé Cha Vin. P4 chira quing urani cha yéu 1a cat két
thudc hé tang An Biém (T3n ad).

- Khu Ca Liéng - Suon Giita: nam ¢ phan ria bic dong béc triing
Séng Bung, suon tdy bic cua khdi ndng Thanh M§ va nam phia bic cua
khu Khe Hoa - Khe Cao. P4 chtra quing chu yéu 1a cat két hat nho dén hat
trung mau xam, trong d6 quing tap trung 16n nhat trong cat két hat nho va co chira
vat chét hiru co mau den cua hé tang An Diém (Tsn ad). Thanh phan cic manh
vun khoang vét c6 ngudn gde chi yéu tir d& magma (granit, phun trao acid).

3.1.2. Cac thanh tao magma xam nhip

- Phtrc hé Pai Loc: Co tudi ¢b nhéat va nam & ria bon trling. Thanh phf?m
gom cac da granit bi bién dang manh, 19 ra chii yéu & ria bac cua triing Nong
Son. Su c6 mit rong rii cta cac d4 nay trong thanh phan cua cudi, cat két cia
hé téng An Diém, dic biét 1a phﬁn dudi cia hé tﬁng nay chung to cac da cua
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phure hé Pai Loc 1a nguén cung cép vat li€u quan trong cho cac thanh tao tram
tich trong triing Nong Son.

- Phirc hé Bén Gidng - Qué Son: Cac da thudc phirc hé Bén Giang - Qué
Son 10 ra & tdy va nam ctia vung nghién ctru va ¢ phia tay bi cac thanh tao cta hé
tang An Diém phu tryc tiép 1én trén.

- Phitc hé Cha Van: Lo ra & phia tdy triing Nong Son, tao thanh dai hep,
cing v6i cac thanh tao tram tich bién chat cua phtrc hé Kham Puc - Nui V4,
tao thanh mot ném kién tao kéo dai theo phuong 4 vi tuyén. Thanh phén chu
yéu 1a cac d¢a mafic.

Hién chua ghi nhan duoc cac thanh tao magma tré xuyén cit vao hé téng
An Diém trong pham vi triing Nong Son, chimg té cac hoat dong magma dién
ra yéu 6t hodc ngimg nghi sau giai doan tram tich Trias mudn & khu vuc nay.

3.1.3. Dic diém kién tao

3.1.3.1. Dut gay

Trong cac khu vuc nghién ctru, hién twong dap v va dat giy phat trién
kha manh va gdm nhiéu loai khac nhau. Cac hé thong dut giy co nhiéu loai,
thudng phat trién tao thanh cac doi day vai cm téi hang mét, 1am bién dang va
dich chuyén dang ké cac da ¢ hai canh.

3.1.3.2. Uon nép

Phat trién khd manh mé trong triing Nong Son va déng vai trd quan trong
trong viéc hinh thanh cu tric dang 1ong chao trong khu vuc nghién ciru. Cac nép
ubn nay bi cac nép udn bic cao phuong dong bic - tAy nam lam phtrc tap hoda va sy
giao thoa ciia 2 hé théng nép udn nay tao nén cac cau triic vom va bon triing thir cap
trén pham vi bdn triing Néng Son. Bén canh d6 cac nép ubn nhé hon ciing co thé
quan sat dugc cyc bd trong khu vuc nghién ctu, dién hinh 1a nép 1om Khe Cao.

3.2. Pic diém quing héa urani

Quing urani tp trung trong da cat két da khoang kiéu arkos hoic
grauvac, dang grauvac mau xam, xam tim loang 16. Riéng & khu vyc An Diém
va m6 than Nong Son, ngoai cac tdp san phdm nhu trén con co tap san pham
(tap phan bd khoang hoa urani) trong cac via than hodc phién sét than; cac than
quing thuong tap trung dang cac 6 hodc dang thau kinh kéo dai.
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3.2.1. Diic diém phan bd va hinh thai — cAu tric thin quiing

Céc than quing thuong tip trung dang via thiu kinh, chudi thau kinh hoic
cac 6 phan bd trong 16p da nhat dinh. Hinh thai cu trac than quing kha phirc
tap va thay d6i kha manh theo dudng phuong va huéng dbc (chiéu day tir vai
chuc cm t6i vai mét, trong do6 ham luong urani bién ddi rat khac nhau), trong
than quing chtra cac thau kinh d4 kep. Ranh gidi than quing véi da vay quanh
1a rat khong 16 rang, chi dugc xac dinh theo tai liéu do dia vat 1y 16 khoan va
két qua phan tich miu.

Ngoai ra, su phan bd urani trong khu vuc con biéu hién boi mot truong dia vat
ly phong xa c6 di thuong cao, hodc cac vanh phén tan kim lugng ctia mot sb nguyén 6
V, Pb.... dugc xem la c6 quan hé méat thiét v6i su tao khoang urani trong khu vyuc nay.

3.2.2. Pic diém thanh phin khoang vit

Quing urani ton tai ¢ hai dang 12 quing urani nguyén sinh va thir sinh.
Quing urani nguyén sinh: rin chic, c6 mau xam, xam den; ciu tao dang két
hach, phan tén, d6i khi c6 ciu tao dang xtilolit; Quing urani thir sinh: kém rin
chic, d6i khi v& vun, thudng c6 mau nau phdt vang, do vang, phd bién cau tao
xtiloit trén tan du ctia ciu tao phén tan hodc két hach.

3.2.2.1. Thanh phén khodng vit

* Nhom khodng vét urani: Ton tai chii yéu 02 dang: khoang vat urani
nguyén sinh va khoang vat urani thir sinh.

- Khoang vat urani nguyén sinh: thuong c6 mau den, den nau. Cac khoang
vat urani nguyén sinh tim thdy ¢ day thuong c6 cong sinh vai chlorit va pyrit vi
tinh. Piéu nay ching t6 cho su hinh thanh ciia cac khoang vét urani xay ra trong
diéu kién moi truong khir.

- Khoang vat urani thtr sinh: Cac khoang vat urani thir sinh la cac san
pham bién ddi cuia cic khoang vat urani nguyén sinh, chiing dugc hinh thanh
trong diéu kién phong hoa, oxy ho4, khi ma cac than quing urani dugc 16 ra
hay roi vao moi truong oxy hoa. Cac khoang vat urani thir sinh thuong cé cac
mau vang, vang chanh, vang luc dé nhan biét bang mat thuong.

* Khodng vat di cung: 1a cac khoang vét tai sinh trong d6i quang hoa
urani phong hoa va chua bi phong hoa, ma sy thanh tao ctia ching lién quan
chit ché v6i qué trinh tao déi khdng ché quing. Gom céc khoang vat nhom
sulfua nhu: pyrit, marcazit, galenit, hiém gip calcopyrit va sfalerit, it carbonat;
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cac khoang vat nhom sulfat nhu: thach cao va barit va nhém oxyt nhu: gotit,
hydrogotit, hiém hon 14 hematit va hydroxyt mangan.

3.2.3. Thanh phén héa hoc

- Khu vy Pa Lira - Pa Rong: Két qua xir ly thong ké ham lugng UsOg cla
14.563 mau hoa don trong cac cong trinh thim do cho thay, ham Iwong UsOg cao nhat
14 5,689%, thap nhét 13 0,001%, trung binh 13 0,033% U3Og; v6i hé s6 bién thién ham
Tuong 13 290% thudc loai rat dic biét khong dong déu. Trong cac than quing, ham
lwong UsOs dudi sau thuong duy tri tot hon céc than quing & déi phong hoa.

Két qua phan tich 160 mau héa nhom véi 11 chi tiéw/maiu trong cac than
quing urani cho thiy : ham lwong V20s khé cao, ham lugng As, Pb va P giao dong
trong khoang rong, ham Iuong S twong dbi 6n dinh trong cac than quing. Urani co
quan hé kha chit ch& voi V va Pb, ton tai tip hop cac nguyéntd U - V - Pb

- Khu vue Khe Hoa - Khe Cao: Ham lugng urani trong cac than quéang urani
trung binh tir 0,023% dén 0,06% va phan b thudc loai khong dong déu dén dac biét
khong dong déu (Ve = 90,0% dén 176%)

- Khu viee Déng Nam Bén Giang: Cac 16p da chira quing déu c6 ham
luong UsOs cao hon ham lugng bién (Cb > 0,01%); trong d6 dac biét chu y 16p
da chira quing sb 1, di cung véi urani con co V, Pb, Cu va Mo nhung ham
lwong thip, khong co y nghia.

- Khu Ca Liéng — Swon Giita: Két qua nghién ctru trén cho thay, ham
lwong UsOg trong mau cat két cao hon trong sét than. Ham luong Fe?*, CO,
trong sét than cao hon trong cat két.

3.3. Vai tro ciia cac yéu to ddi voi tao quing urani trong cat két bon
triing Nong Son

3.3.1. Yéu td ciu tric - kién tao

Theo nhiéu nha nghién ctru trude bon triing Nong Son thude kiéu bon
triing noi lyc Iwu théng véi bién duge thanh tao khi vo luc dia di cb két bi cang
gidn vao dau Trias mudn. Méi truong kién tao trong bon triing vé co ban twong
dbi 6n dinh nén céac 16p d4 khong bi bién chat, khong bi pha huy va cim thoai vé
phia trung tim bon triing, vi vy day 1a méi truong thuan loi cho qué trinh di
chuyén lién tuc ciia nudc via gidu oxy tir ria bon triing vé phia trung tim theo
hudng dbc. Diéu nay duge minh chimg boi cac than quing kiéu via thiu kinh
“dang gia tAng”, chudi thau kinh c6 thé nim thoai va kha 6n dinh qua tai liéu.
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Sau qua trinh tao quéng, hoat dong kién tao dién ra tuong d6i manh mé vao
cac thoi gian dia chat khac nhau, day 1a nguyén nhén tao ra cac nép udn bac cao va
nhiéu hé thong dirt gdy co quy mo khac nhau. Di kém cac hé thong dut giy 1a cac
dai dap vo, doi nit né va pha huy cuc bd cac thanh tao dia chét va quang hoa urani
¢ trude, dong thoi o thé 1am thay doi it nhidu méi trudong dia hoa khu vic.

3.3.2. Yéu tb thity viin

Trong d6i khi hau nhiét d6i am, bon triing Nong Son va cac khdi dia
chat thuy van bao quanh ludn ton tai myc nudéc ngam dang cao, nén chiéu
day cua d6i thoang khi khong 16n 1a diéu kién rat thuan lgi cho oxy xam
nhap vao ting nuéc ngdm. Py 1a mot trong nhitg yéu t6 quan trong gop
phﬁn tao ra doi oxy hoa via va doi khi trong tép cat két arco, dang arco,
grauvac, dang grauvac xen bot két va san két. Chinh d6i khir 12 noi dién ra
qua trinh tao quing urani cong nghiép trong bon triing Nong Son véi cac
khoang vat dac trung la khoang vat mau den nhu nasturan, cofinit cong sinh
v&i pyrit, marcazit, calcopyrit, sphalerit, galenit...

3.3.3. Yéu t6 khi hau

Khu vyc nghién ctru thuge mién déi khi hau nhiét doi am, c6 lugng mua
16n, tham thuc vat phong phu va da dang, 16p thd nhudng day va chira nhiéu vat
chit hiru co nén cac dang hoa tan ctia vat chét hitu co (axit humic va CO;) d&
dang xam nhap vao ting chira nudc cling véi nude via. Cac t6 hop nay co mit
trong nuéc dudi dat 1 yéu t6 quan trong dé thanh tao tinh phan d6i biéu sinh
trong tap cat két, cat két arco, cat két grauvac co do tham thau cao thudc hé ting
An Piém; day ciing 1a 13 yéu t6 quyét dinh su dang cao cua déi oxy hoa - khu.

3.3.4. Yéu t6 thach hoc

Yéu t6 thach hoc va tinh chat cia da tram tich 1a mot trong nhing yéu
td dong vai tro quan trong trong qua trinh hinh thanh mé urani thim dong.
Trong bdn triing Nong Son, cac 16p cét két arco, dang arco, grauvac, dang
grauvac hé tang An Diém cé nhidu dic diém tuong dong vai cat két chua
quing urani trén thé gidi nhu: thanh tao trong méi truong bon triing ndi luc
luu thong voi bién; d4 c6 tudi Triast mudn va chua bi bién chit; mau xam va
tinh thdm nudc cao; gidu vat chit hiru co bitum; chira sulphyr sit va cac chit
khir khac. Ngoai ra, cac 16p cat két nay con duge chin bi cac 16p cach nude
hoic tinh thdm nuée rat yéu.
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3.3.5. Yéu t6 dia hoa

Theo céc két qua nghién ciru trude day va két qua nghién ctru bd sung cia
nghién ctru sinh cho thiy déi tich tu urani nguyén sinh trong cat két c6 cac khoang
vat quang 1a cofinit, nasturan, it hon 1a nasturan ngdm nudc va cac khoang vét
sulphyr di ctng; trong d6 phd bién 14 pyrit. Pyrit 1a khoang vat phd bién, cong sinh
chit ch& vé&i nasturan, cofinit. Poi chd cac tap hop pyrit dang trimg ca duoc bao
boc boi nasturan. Piéu d6 c6 thé thay, trude thoi ky tao quing, pyrit da ton tai
trong cac 16p cat két va tap trung dudi dang 6 hodc kiéu “thau kinh” c6 kich thudc
khéc nhau. Két qua nghién ciru cho thiy kiéu dia hoa trong tring Nong Son co
ban phtt hop véi kiéu dia hoa pyrit.

3.4. Khai quat co ché tao quing urani trong cat két bon triing
Nong Son

3.4.1. Ngudn cung cip urani

Bon triing Nong Son duoc hinh thanh trong giai doan Trias mudn va phat
trién ké thira trong Jura, Neogen va Pé tir. Mong va cac cac khbi nang bao quanh
bon triing Nong Son duoc cdu thanh boi cac da bién chat thude phirc hé Kham
Duc - NGi V{, hé ting A Vuong; cac da tram tich xen phun trio trung tinh - axit
hé tang SO6ng Bung; cac d4 magma x4m nhap axit dén trung tinh thudc cac phic
hé Pai Loc va Bén Gie"mg - Qué Son. Cac thanh tao dia chat nay la mién xam thuc
va nguon cung cap vat liéu trim tich va urani cho bon triing Nong Son; trong d6
quan trong hon ca 14 d4 bién chét thuoc phirc hé Kham Pac - Nai VU, cac da
magma xam nhap cta phirc hé Bén Gidng - Qué Son va phtrc hé Dai Loc.

3.4.2. Co ché tao quiing

3.4.2.1. Kiéu dia héa thudn lgi cho tao quing

Theo céc két qua nghién ciru trude day va két qua nghién ctru bd sung ctia
nghién ctru sinh cho thiy kiéu dia hoa trong bon triing Néng Son co ban phu hop
v6i kiéu dia hoa pyrit. Kiéu dia hoa nay 1a didu kién tién quyét dé thanh tao moé
thdm dong theo phuong thirc oxy hoa — khir c6 cac than quing dang thau kinh xép
chdng 1én nhau va cach nhau mot khoang cach nhat dinh.
3.4.2.2. Co ché tao quing

Trong thoi ky thanh tao hé taing An Diém, vét liéu tram tich cha yéu la
cac san pham pha huy tir cac da bién chat phirc hé Kham Dirc - Nai Va, hé
tang A Vuong va da granit phtic hé Dai Loc, phtic hé Bén Giang - Qué Son, hé
tang Song Bung. Trong cac vat liéu trAm tich thudng it nhidu c6 cac manh vun
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chira khoang vat urani va khoang vat chtra urani. Sau giai doan thanh da, trong
diéu kién khi hau 4m nhiét d6i, cac san pham phong hoa tir mién xam thuec tiép
tuc dich chuyén vé phia sudn cao cta bon triing, dong thdi muc nudc ngdm
trong bon triing va cac khdi dia chat thuy vin bao quanh duoc dang cao 1a diéu
kién thuén loi cho oxy tu do xdm nhap vao nudc ngﬁm voi néng dd cao. Trong
diéu kién nay, nudc ngam chira urani trong mién xam thyc thoét ra theo cac
khe nirt va nudce trong 16p pht bo roi xAm nhap vao dau 19 via ciia cac 16p céat
két c6 goc dbc thoai, sau d6 di chuyén xudng theo hudng dbc cua nhiing 16p
cat két c6 do tham thau cao thudc hé ting An Piém.

Trong qua trinh nudc via giau oxy di chuyén theo hudng dbc cua cac 16p
cat két, cac phan tmg oxy hoa dién ra lién tuc dan dén lugng oxy bi tiéu hao hét,
khi d6 xuat hién mat phan cach ranh gidi oxy hoa va khir (oxy hoa - khir). Khi
chuyén sang méi truong khir, cac vi vat chat hitu co khir sulphat ¢6 trong nudc
va Eh cta nuéc giam manh va kém theo chuyén urani vé dang héa tri +4
khong thé hoa tan, khi d6 dién ra tich tu hoan toan urani dé tao ra cac than
quang c6 ham luong urani tang cao dat chi ti€u cong nghiép.

Sau qua trinh tao quang, do hoat dong cia cac pha kién tao, nén cac tap
da va than quing bi pha hay 1 nguyén nhan din dén hién tugng oxy hoéa, di
chuyén va tai lang dong cuc b urani trong cac khe nut va 16 hong c6 diéu kién
thudn loi. Diéu nay cho phép ly giai tai sao tudi tuyét ddi cua quing urani lai
dao dong tir 144 triéu nam (Triats mudn - Jura sém); 128 - 86 tri€u nam (Jura
muodn - Kreta sém), 73 - 51 triéu nam (Kreta mudn - Paleogen), 44 - 14 triéu
nim (Neogen — Dé tir) (Nguyén Truong Giang, 2018).

CHUONG 4: LUA CHON PHUONG PHAP THAM DO VA PANH GIA
TAI NGUYEN URANI TRONG CAT KET BON TRUNG NONG SON
4.1. Dic diém bién doi ciia cac thong sb dia chit than quing urani

Trén co s tai lidu thu thap tir cac cong trinh didu tra, danh gia va tham do
quing urani da thyc hién, NSC tién hanh téng hop, st dung phdi hop mot sb
phuong phap toan dia chat, két hop phan tich ham variogam va tin (mg dung dé
danh gia dic diém bién hoa cia cac théng sb dia chit than quing (chiéu day,
ham luong UsOg..) va anh hudng cta chiing dén phuong phép tham do va tinh
trir luong urani trong cat két triing Nong Son; trong tim 13 khu vuc Pa Lira - Pa
Rong, Khe Hoa - Khe Cao, Pong Nam Bén Giang.
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4.1.1. Quy luét va céu tric sw bién héa quing hoa urani

Két qua nghién ctru mé hinh hoéa than quing theo hé thong mit cat dia
chat tuyén tham do va thanh 1ap cac ban dd dong dang (dang tru, dong chiéu
day va ddng ham luong) ciia than quing 1, 16 A - khu vuc Pa Lira - Pa rong do
Lé Quyét Tam va Nguyén Tién Phu thuc hién nam 2021 cho phép rut ra mot
s6 nhan xét sau:

- Céc than quing c6 xu hudng chung cim vé dong bic (45 - 55°) véi goc
dbc 5 - 15°, ca biét dén 20°, c6 vi tri gan nhu nim ngang, vé tong thé cac than
quang c6 dang via (tabulata), trén d6 phat trién mot s6 nép udn bac cao.

- Hinh thai - ciu trac cac than quing twong ddi phuc tap, than cong
nghiép c6 dang chudi thau kinh, phinh thop khong r& quy ludt. Chidu day cac
than quing coéng nghiép khu vuc Pa Lira - Pa Rong bién ddi dang nhay vot,
gian doan va khong co quy luat; cau tric ndi bd tir don gian dén phirc tap
(chtra it dén nhiéu 16p da kep).

- Chiéu day va ham luong UsOsg ctia 02 than quing (TQ1 va TQ2) c6 mdi
quan hé thuan khé chat ch& voi nhau (Rxy = 0,7 dbi véi TQ1 va Rxy = 0,6 ddi
v6i TQ2). Cac than quing cong nghiép tip trung va twong ddi 6n dinh & khu
trung tim va c6 xu hudng giam dan vé phia bic va phia nam (theo duong
phuong) ca vé chiéu day va ham luong.

- Quing urani cong nghiép phan b tao thanh chudi thau kinh va dugc
lién két v6i nhau trong mot 16p dé chira quing nhat dinh, chiéu dai theo duong
phuong tir 35m dén 250m, trung binh tir 60 - 110m; theo hudng ddc thay doi
tir 25 - 35 m dén 120 - 130m, trung binh tir 50 - 100m. Khoang cach gian doan
giita cac thau kinh urani cong nghiép thay doi tir 20m dén 100m.

4.1.2. Pic diém bién héa vé chiéu day va ham luwgng trong cac
thian quang

Mirc d6 bién ddi chidu day va ham luong UsOg 1a nhiing thong sé co
ban quyét dinh dén Iya chon phuong phap thim do va tinh trit lugng khoang
san n6i chung, urani néi riéng. Dé mé hinh hoa va danh gid mic d6 bién ddi
thong sb chiéu day than quing, NCS sir dung mé hinh toan thong ké mot chiéu

4.1.2.1. Chiéu day than quiing

- Chiéu day cac than quing urani (thdn quing cong nghiép va than
quang dia cha”it) thay doi trong pham vi kha lon 0,5 - 19,1m, trung binh tu
1,15 - 3,27m, tap trung chu yéu tir 1,0 - 2,7m (chiém 50 - 70%), thudc nhém



18
than quing c6 chidu day mong dén trung binh, ca biét co thau kinh thudc
nhom day dén rat day.

- Pic trung phan b thong ké chidu day cac than quing cong nghiép co
thé quy nap vé ham phan b loga chuan. Mirc d6 bién doi chiéu day thudc loai
khong 6n dinh dén rat khong on dinh (Vi tir 43,0 % dén 100,3%); trong do,
chiéu day cac than quing cong nghiép (Pa Lira - Pa Rong) bién ddi phuc tap
hon chiéu day than quing dia chét (cac khu vuc con lai).

4.1.2.2. Ham lwgng UsOs

Két qua xtr ly thong ké ham luong UszOs trong cic than quing (cong
nghiép va dia chit) c4c khu virc nghién ctru cho thdy:

- Trong khu vyuc Pa Lira - Pa Rong, Khe Hoa - Khe Cao va Pong Nam
Bén Giang ham lugng quing urani trong cac 16p da chtra quing thay doi tir
0,001% dén 5,689% Us0s; trung binh 0,025% dén 0,083%; phan bd thong ké
dang loga chuan. Ham luong UsOg phan bb trong cac loai da déu thuéc nhom
dic biét khong on dinh.

- Trong cat két hat tho, ham luong UsOs cao hon cat két hat trung, hat
nho va mirc do phan bd ciing bién d6i phirc tap hon; déng thoi két qua nghién
ctru ciing chi ro trong cat két hat tho co diéu kién thuan loi hon cat két hat
trung, hat nho trong qua trinh tao quing urani do c6 do 15 hong 16n va chira
nhiéu vat chit hiru co.

- Trong c4c than quing cong nghiép, ham lugng quing urani thay doi tir
0,01% dén 5,689% U3Og; trung binh 1a 0,041%; Ham lugng U308 trong than
quing cong nghiép co thé quy nap vé dang ham phéan bd théng ké loga chuén;
phan bd khong dong déu dén dic biét khong dong déu. Muc d6 bién d6i ham
luong trong cac than quing phtc tap hon chiéu day, nhung 6n dinh hon trong
cac 16p chtra quang.

- Su bién ddi chidu day va ham lugng urani thé hién kha twong dong va
giita chiing c6 méi quan hé thuan kha chit ché véi nhau. Két qua phan tich
binh dd dong chiéu day va déng ham lwong cho 03 than quing (TQ.1, TQ.2,
TQ.3a) khu vuc Pa Lira - Pa Rong di chi & pham vi than quing day, thudng
c6 ham lugng 16n hon va nguoc lai.

4.1.3. Pac tinh di hwong ciia khoang san urani

Hién c6 nhiéu phuong phép todn dia chit khac nhau dugc cic nha dia
chit thim do sir dung dé danh gia vé dic tinh hay tinh di huéng ciia khoang
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san, day la dac tinh quan trong trong viéc xac dinh mang ludi tham do khoang
san. D6i voi urani trong cat két triing Nong Son, da c6 mot s6 cong trinh sir
dung phuong phap phan tich ham variogam (ham cau tric) dé nghién cau thir
nghiém cho mot sd than quing thudc 16 A khu Pa Lua - Pa Rong. Két qua
nghién ciru cho thiy: P4i v6i than quing 116 A, ham luong bién d6i 16n nhat
trung hudéng dbc than quang (50°), voi kich thude doi anh huong 1a 30m;
hudng bién d6i nho nhat tring véi phuong kéo dai ctia than quing.

Ké thira két qua nghién ciru ctia cac cong trinh, NCS tién hanh mé hinh
hoa theo 2 hudng co ban (theo huéng doc va dwong phuong ciia cic than
quang), V4i goc xoay xung quanh mdi hudng la £22,5° cho chiéu day va ham
lugng (UsOg) cua cac than quang TQ1, TQ2 va TQ2b 16 G2 thude khu vuc Pa
Lira - Pa Rong, than quing 4 khu Khe Cao thudc khu vic Khe Hoa - Khe Cao
va than quing 1 khu vuc Pong Nam Bén Giang dé nghién ctru.

Két qua tong hop xac dinh kich thudc anh huong H va hé s6 di huéng A
cac than quang dac trung TQ1, TQ2 va TQ2b 16 G2 khu vyc Pa Lua - Pa
Rong, than quing 4 khu Khe Cao thudc khu vuc Khe Hoa - Khe Cao va than
quing 1 khu vuc Pong Nam Bén Giang dugc thé hién tai bang sau:

Kich thuéc d6i dnh | Chisé di | Kich thuée d6idnh | Chi sb di
hwéng H(m) theo hwéng A hwéng H(%) theo hwéng A
Khu vyc Than quiing chieu day theo ham lwgng UsO, theo ham
Duong | Huéng chieu Duong | Huéng lugng
phuong déc day phuong déc U3Os
TOL_LOA
. (theo két qua da 125 30 4,16
Khu Pa tham do)
L%;lgpa TQ1 -L6G2 79.1 46,9 1,68 85,0 470 181
TQ2 - L6 G2 83,0 43,8 1,89 83,0 44,6 1,86
TQ2b - L6 G2 80,0 44,1 1,81 86,0 44,6 1,93
thu Khe TO4 913 46 1,98 90,0 45,0 20
a0
Khu Bong
Nam Bén TQ1 88,0 45,8 1,92 78,0 45,0 1,7
Giang

Tir bang trén cho thay:

- Cac thong s6 chiéu day, ham lugng trong cac than quing cong nghiép
trong khu vuc nghién ctru thé hién rd dic tinh di hudng; ham lugng UsOg trong
c4c than quing bién ddi phirc tap hon chiéu day chiéu day.
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- Pé lya chon mang ludi tham do, tdt nhét ap dung mang ludi dang
tuyén, v6i phuong vi tuyén tring phuong vi huéng dbc cua than quing va
khoang cach tuyén gap 2 dén 4 lan khoang cach cong trinh trén tuyén.

4.2. Lua chon phuong phap thim do

Trong thim do khoang san ran, dé lya chon phwong phéap thim do chu
yéu tap trung giai quyét 4 ndi dung chinh gdm: Xac lap nhom moé tham do,
cong trinh va hé théng cong trinh tham do, mang ludi cong trinh thim do va
phuong phép tinh tri lugng.

4.2.1. Nhém mé tham do

Két qua do v€ ban dd dia chét - khoang san khu vye, tim kiém, tham do,
cling nhur cac cong trinh nghién ctru khac va két qua nghién ctru ciia NCS,
urani trong cat két bon triing Nong Son ¢6 ngudn gdc tham dong va thanh tao
theo phuong thirc oxy hoa - khir; dong thoi cac diém mo ctia mo urani ¢ cau
tric phure tap do anh hudng cia cac hoat dong kién tao sau tao quang, dac biét
1a cac hé thong dut gdy. Trén co s trinh bay trén, dbi chiéu véi cac tidu chuan
phan chia nhém moé thim do theo Théng tu sé 60/2017/TT-BTNMT ngay
08/12/2017 ciia Bo Tai nguyén va Moi trudng, két hop v6i tham khao phan
chia nhém m¢é tham do urani ctia cac nha khoa hoc Lién X6 trude day (Kajdan
A. B, 1982) cho thiy, hau hét cac khu vuc nghién ciru (cdc mé urani trong cat
két triing Nong Son) xép vao nhom mo thim do nhém 111 va phai tham do dat
trlr lugng cap 122.

4.2.2. Cong trinh va hé thong céng trinh thim do

Urani trong cat két bon triing Nong Son ¢6 ngudn gbe thim dong nén
c6 nhiéu diém khac biét so voi cac loai hinh khoang san khac. NCS xac lap
cac tiéu chuan lya chon cong trinh va hé thdng cong trinh thim do gom:
Hinh dang va kich thuéc than quing, mdi quan hé cua than quing véi yéu
t6 cAu tric dia chat, diéu kién thé ndm va moi quan hé cua than quing voi
bé mit dia hinh va tinh ning phong xa. Cin ctr vao 4 tiéu chuan nay, két
hop véi thuc té tham do urani khu Pa Lura - Pa Réng, NCS lwa chon cac
cong trinh va hé thdng cong trinh thim do gdm: Coéng trinh khai dao trén
mat (hao, giéng tham do) két hop cong trinh khoan céng trinh khoan thing
dung 1y mau 18i lién tuc va phuong phip dia vat 1y. Tuy nhién, trong
truong hop can thiét nghién ctru chi tiét quing hoa dudi sdu va ldy miu
cong nghé c6 thé str dung cong trinh 16 xuyén via.
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4.2.3. Mang lwoi cong trinh thim do

Cin cir vao két qua tim kiém va tham do urani, NCS xéc lap cac tiéu
chuan chinh dé lya chon mang ludi thdm do urani gém: hinh dang, kich thudc
va thé nam than quing; mic d6 bién doi cia chiéu day than quing va ham
lwong UsOs, tinh di hudng cua quing hoa. Dé lwa chon mang luéi tham do tot
nhét 13 ap dung mang luéi dang tuyén song song. Trong mét sb khdi cu thé co
thé 4p dung mang ludi hinh chit nhat v6i phuong vi tuyén tham do (tuyén
ngang) tring véi phuong vi hudéng doc va khoang cach tuyén gip 2 dén 4 lan
khoang cach cac cong trinh trén tuyén; khoang cach cong trinh theo hudng dbc
(trén tuyén) t6i da 1a khoang 30m.

Mang ludi dinh hudng cac cong trinh tham do

Trir lwong cap 122 Tai nguyén cap 333
Nhém mé Loai hinh h h
A s €0 eo
s cong trinh Theo dudng , £ Theo dudng . £
tham do tham do phurong (m) huwéng doc phuong (m) huwéng doc
(m) (m)
" Khoan 50 - 60 25-30 100 - 120 50 - 60
Khai dao 25-30 50 - 60

Khi tién hanh cong tac thim do, can c6 khéi lugng cong trinh du
phong tir 10 dén 15% tong khdi luong dy kién cho toan dé an tham do. Cac
cong trinh du phong cha yéu tip trung & pham vi than quing bi vat nhon
dot ngot, hodc trong pham vi than quing c6 hinh thai - ciu trac phuc tap,
pham vi gan dut giy.

4.3. Lwa chon phwong phap danh gia tai nguyén

4.3.1. Tai nguyén xdc dinh

Dbi voi urani trong cat két bon triing Nong Son, cin ctr vao tai liéu tim
kiém va tham do moé Pa Lira - Pa Rong, NCS xac lap cac tiéu chuan chinh c6
anh huong quyét dinh dén lya chon phuong phap tinh trit lwong gém: hinh
dang va kich thudc than quang, diéu kién thé ndm than quang, chiéu day than
quing, mang ludi cong trinh thim do. Cin clr vao 4 tidu chuan nay, két hop
v6i két qua tham do khu Pa Lira - Pa Rong, ap dung phuong phap khéi dia chat
dé tinh trit lwong urani 13 hop 1y va phu hop véi kiéu mé urani trong cat két
bon triing Nong Son. Ngoai ra, trong timg trudng hop cu thé c¢6 thé ap dung
phuong phap Kreiging véi sy tro gitp clia cac phan mém chuyén dung dé
kiém chimg két qua tinh trir lugng bang phuong phap khi dia chat.
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Trong bao cao thim do ndm 2021, cac nha dia chét thudc Lién doan Dia
chat Xa - Hiém da 4p phuong phap ndi suy kreiging trong bd phan mém
SURPAC d¢ tinh trit lugng urani trong khu vuc Pa Lira - Pa Rong, két qua tinh
trit lugng quing urani bang phwong phap khéi dia chét truyén théng va két qua
tinh trir luong quing urani bang phuong phap Kreiging thong dung trong bd phan
mém SURPAC chénh léch 2,7%. Két qua nay cho phép khing dinh cac phuong
phép duoc Iya chon dé tinh trit lugng urani 13 phu hop véi dic diém bién héa ctia
quing hoa va hé théng tham do da tién hanh trén khu vuc Pa Lira - Pa Rong va ¢6
thé ap dung cho cac khu vuc khéc trong triing Nong Son c6 dic diém quing
hoéa urani tuong tu khu vuc nghién curu.

4.3.2. Tai nguyén chwa xdc dinh

Panh gia tai nguyén khoang san chua xac nhan 1a nhiém vu hét strc
quan trong va can thiét khi thiét 1ap cac ké hoach phat trién tiép theo va cung
cip cho nha quan Iy vé& cong tac diéu tra dia chit nhiing luan ctr khoa hoc
trong xay dung ké hoach diéu tra dia chit va tim kiém tham do urani trong thoi
gian t6i. Tong két thuc tién trong qua trinh nghién ciru vé quing héa urani tir
1990 dén nay, NCS cho rang trong diéu kién hién tai dé du bao tai nguyén
urani trong cat két triing Nong Son c6 thé ap dung cac phuong phép sau:

- Nhom phuong phép tinh thing theo théng sb quing hoa;

- Nhém phuong phéap sinh khoang khu vuc (phuong phap tuong tu
dia chét).

Cac phuong phap nay, cac nha dia chat thuc Lién doan Dia chat Xa - Hiém
trong cong tac diéu tra, danh gia ciing di st dung phuong phap tinh thing theo
théng sb quing hod va phuong phap twong tir dia chat dé dbi sanh, tinh tai nguyén
urani chua xAc nhan trong cét két triing Noéng Son.

4.3.3. Yéu cau dbi véi cong tac thim do

Dé xac dinh chuong trinh thim do phu hop véi kiéu mé urani trong cat
két bon triing Nong Son can cin cir vao mirc do phirc tap ciia cau trac dia chét
mo, ddc diém hinh thai, kich thudc, thé nim than quing va quy mo trit luong.
Trong qua trinh tham do, dé nhan duoc tai liéu tin cay va nang cao hiéu qua
kinh té can tién hanh tuan ty theo cac budc: Tham do voi khdi lugng can thiét
theo mang luéi cip 333 lam co s& 1ap bao cdo tién kha thi; sau d6 ién hanh
tham do theo mang lu6i thiét ké sau khi c6 két luan vé gié tri cong nghiép cua
khu thim do va viéc dau tu 1a hop 1y va c6 hiéu qua kinh té.
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bé dat duoc muc tiéu trén, cOng tac tham do can thuc hién cac yéu cau vé:
cong tac trac dia; do v& ban do dia chit mé; thi cong cong trinh tham do; cong tac
lay, gia cong va phan tich miu; nghién ciru DCTV - DPCCT, cong tac tinh trit lrong.

KET LUAN VA KIEN NGHI

I. Két luan

1. Bon triing Nong Son ¢6 hinh 6 van ban lién thong véi bién. Két qua
nghién ctru thach hoc, tudéng da-co dia 1y cho thay khu vuc bon triing Nong
Son ton tai 2 chu ky tram tich ctia 2 hé ting An Diém (Tsnad) va Sudn Giita
(Tan-rsg). Cac 16p da chira quing urani trong cat két Triat mudn triing Nong
Son cé 2 dang phu thudc vao 2 phirc hé tudng da: i) Lop da chira quang dang
via thau kinh phan bb dang hinh canh cung thudc phirc hé tudng cét hat tho,
hat nho nén quat ngim ven bo; ii) Lép da chira quing dang via thau kinh dinh
hudng song song thudc tuéng cat hat trung, hat nhé bién néng viing vinh.

2. Thanh phan trim tich 1ip day bon triing Nong Son 1a san pham pha hity
tir cac ¢4 mang urani, chi yéu 1a cac da bién chit cua phtrc hé Kham Dirc - Ni
VU, cac da granit phirc hé Bén Giﬁng - Qué Son, phuc hé Pai Loc. Két qua
tong hop, phan tich va xir 1y céac tai liéu c6 trude cho phép lam sang to dic
diém quing hoa urani, cac yéu t6 khdng ché lién quan dén quing hoa. Xac
dinh dic diém dija hod lién quan dén qua trinh tap trung va hinh thanh céac than
quang urani bon triing Néng Son.

3. Céc than quing urani thuong tip trung dang 16p (via), via thau kinh,
chudi thiu kinh dinh hudng song song hodc hinh canh cung va duoc lién két voi
nhau trong mot 16p da nhét dinh. Trong d6, cac than quing dang via thau kinh
dinh hudng song song tap trung chii yéu trong tuéng cat hat trung, hat nho bién
nong viing vinh; cac than quing dang via thau kinh hinh canh cung phan b6 doc
theo theo duong bo b thudce phtrc hé tudng cat hat tho, hat nhd noén quat ngﬁm
ven bo. Chiéu day cac than quing cong nghiép bién doi dang nhay vot, gian doan
va khong c6 quy luat; cau tric ndi bo tir don gian dén phirc tap. Ham luong UsOs
trong than quing cong nghiép phan bd thudc loai khong dong déu dén dic biét
khong dong déu. Mirc d6 bién doi ham lugng trong cac than quing phirc tap hon
chiéu day, nhung 6n dinh hon trong cac 16p chira quing. Pay 1a yéu t6 gy kho
khan trong cong tic thim do va anh huéng khong nho dén do tin cy ciia cong tac
tinh trit luong, tai nguyén urani trong cat két triing Nong Son.
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4. Dya vao mtrc do phtrc tap vé cAu trac dia chat khu vuc mo va dic
diém bién hoa cia cac thong sb dia chat cong nghiép, cac khu vyc mo urani
trong cat két triing Nong Son cht yéu thuéc nhém mo tham do III. V&i nhom
mo 111, yéu cau thim do phuc vu lap du an dau tu khai thic mo phai dat duoc
trit lugng cap 122. Hé théng mang ludi tham do hop 1y nhét 14 str dung mang ludi
dang tuyén song song, trong mot s6 khdi cu thé co thé sir dung mang ludi hinh chit
nhat, hoac dang ré quat, vdi khoang cach tuyén b tri khong qua 50 - 60m, céng
trinh trén tuyén khong qua 25 - 30m ddi véi cac khdi tinh trit luong cap 122.
Khi tién hanh cong tac tham do can phai c6 khdi luong cong trinh du phong tir
10 dén 15% tong khéi lwong du kién cho toan dé an thiam do. Cac cong trinh
du phong chu yéu tap trung & pham vi than quang bi vat nhon dot ngdt, hodc
trong pham vi than quing c6 hinh thai - cu trac phirc tap.

5. Tir két qua nghién ctru va tong két tai liéu thyc té thi cong trong qua trinh
tham do & khu vic Pa Lira - Pa Rong, dé tinh trit lwvong urani trong cat két triing
Néng Son hop 1y nhat 1a sir dung phuong phap khéi dia chat, két hop phuong phap
Kreiging thong dung dé kiém chimg. Pay 1a cac phuong phap phu hop véi ddc diém
hinh théi - c4u tric than quing va hé thong thim do da dé xuét trong ludn an.

I1. Kién nghi

1. Can nghién ctru chi tiét va sau hon vé qua trinh tao quing lam co s
ludn giai day du céc kiéu hinh dang than quing; boi 18, di véi kiéu mo cat két
chira urani khong chi ton tai than quing dang thau kinh, ma con co ca than
quing dang Rol (cudn). Kiéu than quing nay c6 hinh dang ubn luon phirc tap
trén ca mdt cit va binh db nén anh hudng khong nhé dén hiéu qua ciia cong tac
tham do va tinh trit lugng.

2. Trong thoi gian t6i can ddy manh viéc ing dung cong nghé thong tin
va tri tué nhan tao vdi sy giup d& cta cac phan mém chuyén dung dé nang cao
chit lugng cong tic tinh trit lwong, tai nguyén khoang san; dic biét dbi véi
khoang san urani, dt hiém va kim loai quy, hiém, dap tng yéu cau doi méi,
sang tao, phuc vu phat trién kinh té - x3 hoi trong giai doan mai.

Ha N¢i, ngay thang  nam 2024

Nghién ciru sinh

Tran Lé Chau
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